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(54) Title: FRICTIONALLY ENGAGED DRIVING BELT 
(54) Bezeichnung: REIB S CHLUS S1GER TREIBRIEMEN 




^ (57) Abstract: The invention relates to a frictionally engaged driving belt having a base body (2) and a cover layer (1) that consists 
^ of rubber or a rubber-like synthetic material which is provided with a tractive suppon layer (3) that is embedded into the rubber or 
^ the rubber-like synthetic material. The aim of the invention is to prevent or reduce the generation of noise in drives of the belts. Only 
the surface or a portion of the surface, preferably the motion-transferring part of the surface, pertaining to the driving belt is provided 
with a flocking material consisting of short ar amide fibres (5). A portion of said aramide fibres (5) is integrated into the surface only 
f*") with a partial length of each individual fibre. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft einen reibschlussigen Treibriemen mit einem Grundkorper (2) und einer De eld age 
tmrn^ (1) aus Gummi oder gummiafmlichem Kunststoff, der eine in den Gummi oder den gumrniahnlichen Kunststoff eingebettete Zug- 
tragerlage (3) aufweist. Zur Verhinderung oder Verminderung der Gerauschentwicklung in Riementrieben wird vorgeschlagen, dass 
nur die Oberflache oder ein Teil der Oberflache des Treibriemens, bevorzugt der bewegungsubertragende Teil der Oberflache, mit 
einem Beflockungsmaterial aus kurzen Aramidfasern (5) versehen ist, wobei ein Teil der Aramidfasern (5) nur mit einer Teillange 
1^" jeder einzelnen Faser in die Oberflache eingebunden ist. 



3NSDOCID: <WO. 



0175330A1_I„> 



WO 01/75330 Al 1 lilll IH11111 !! IIIH1 ISlll ill! 1 II lit Illlllllll 11111 UlU 1111 llll 111! 1111 



— vor Ablauf der fur Andemngen der Anspriiche geltenden Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholi fails Anderungen Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
eintreffen Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



BNSDOCID: <WO 0175330A1 I > 



WO 01/75330 PCT/EP01/03664 



Beschreibung 

5 

Reibschlussiger Treibriemen 

Die Erfindung betrifft einen reibschlussigen Treibriemen mit einem Grundkorper und einer 
Decklage aus Gummi Oder gummiahnlichem Kunststoff, der eine in den Gummi oder den 
10 gummiahnlichen Kunststoff eingebettete Zugtragerlage aufweist. 

An reibschlussige Treibriemen oder Kraftubertragungsriemen, wie z. B. Flachriemen, 
Keilriemen, Keilrippenriernen oder fiankenoffene gezahnte Keiiriemen, die im Allgemeinen 
dort eingesetzt werden, wo groBe Ubersetzungsverhaltnisse realisiert werden mussen, 

is werden hohe Anforderungen hinsichtlich VerschleiBfestigkeit, Gerausch und dynarnischer 
Belastbarkeit gestellt. So dienen Treibriemen z. B. zur Kraftubertragung in 
Einsatzbereichen von Buromaschinen bis hin zu schwersten Maschinenbauantrieben. 
Treibriemen werden in vieffaltigen Ausfuhrungen auch in der Kraftfahrzeugen verwendet 
und zwar besonders dort, wo es auf eine Entkopplung von Schwingungen des 

20 antrelbenden Aggregates und des abtreibenden Aggregates ankommt Keilrippenriernen 
werden beispieisweise im Kraftfahrzeug zum Antrieb des Stromgenerators (Alternators) 
eingesetzt. Keilrippenriernen bieten dabei den Vorteil, dass sie die hohe Flexibility des 
Flachriemens mit der effizienten Leistungsubertragung des Keilriemens verbinden und 
auch in kompliziertesten Antriebskonstruktionen mit Gegenbiegung durch Umlenk- und 
25 Ruckenspannrollen eingesetzt werden konnen. 

In Antriebselementen werden die AuBenflachen der Riemen unterschiediichsten 
Witterungs- und Betriebsmedieneinflussen unterworfen. Trotz dieser Einflusse solien die 
Riemen eine lange Lebensdauer aufweisen und gleichzeitig soilen die Laufgerausche vor 

30 aliem im Kraftfahrzeug- und Hausguterindustriebereich vermindert werden. Gerausche 
entstehen bei Antriebselementen, bei denen Riemen mitteis ReibschluB fur die 
Kraftubertragung sorgen, oftmais, wenn z. B. bei feuchter, kalter Witterung im 
Reibverhalten zwischen Riemenoberfiache und Antriebsscheibe Reibverhaltnisse 
auftreten, die quietschende Tone durch Osziltation oder Vibration hervorrufen. Diese 

35 Gerausche konnen durch unterschiedliche MaBnahmen verhindert oder gedammt werden. 
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Um die Gerauschentwicklung bei reibschlussigen Treibriemen zu vermindern, sind je nach 
Herstellverfahren schon unterschiedliche Wege vorgeschlagen worden. Geht man z. B. 
von den Herstellverfahren fur Keiirippenriemen aus, bei denen sich im Wesentlichen zwei 
Herstellverfahren, das Schleifverfahren und das Formverfahren, durchgesetzt haben, so 
5 ist es bekannt, zur Verringerung der Gerauschentwicklung des Riemens auf der 

Rlemenscheibe in die Kautschukmischung, die die Rippen bildet, Fasern einzumischen. 

Das Schleifverfahren fur Riemen mit faserhaltigen Mischungen ist z. B. aus der 

EP 642 886 A1 bekannt. Beim Schleifverfahren werden zuerst Riemenrohiinge hergestellt 

io und vuikanisiert, die eine glatte auBere Oberflache haben. AnschiieBend werden die 

Rippen in die vulkanisierte Riemenoberflache eingeschiiffen. Durch die Kalanderprozesse 
wahrend der Hersteilung der Mischungenplatten fur die Riemen sind die der Mischung 
zugesetzten Fasern bevorzugt quer zur Riemenumlaufrichtung ausgerichtet. Im 
SchleifprozeB werden dann die Rippen so herausgeschiiffen, dass Faserspitzen aus der 

15 Mischungsoberflache herausragen. Fur das Einmischen in Kautschukmischung konnen 
als Fasermateriaiien beispielsweise Baumwolie, Polyester, Poiyamide, wie z. B. Nylon, 
oder Aramide verwendet werden. Das gunstige Gerauschverhalten derartiger Riemen 
bieibt haufig nicht uber die gesamte Lebensdauer der Riemen erhalten, da sich die 
Rippenoberflachen auf den Scheiben glattschleifen und dann keine herausragenden 

20 Fasern rnehr verbleiben, die die gunstigen Reibbedingungen und eine 
Gerauschverminderung bewirken. 

Beim Schleifverfahren wird ein groSer Teil der oft sehr teuren faserverstarkten Mischung 
ais Schleifabfall verworfen. Die Alternative zum Schleifverfahren ist daher das okologisch 

25 und okonomisch fortschrittlichere Formverfahren zur Hersteilung von Keiirippenriemen, 
das zudem praziser ist als das Schleifverfahren. Hierbei werden beim 
Vulkanisationsvorgang die Rippen in eine im Wesentlichen glatte Platte des 
unvuikanisierten Riemenrohiings eingepragL Auch beim Formverfahren konnen Fasern 
mit in die Kautschukmischung, die die Rippen bildet, eingemischt und in dieser mit 

30 einvulkanisiert werden, wie es beispielsweise in der US 5,904,630 offenbart ist. Die 

Fasern folgen dabei im Inneren der Rippen der Rippenkontur. Zusatziich ist es aus der 
US 5,904,630 bekannt, die Rippen des nach dem Formverfahren hergestellten Riemens 
noch oberflachlich anzuschieifen, um die in der Mischung verteilten Fasern 
herauszuarbeiten und damit eine Oberflache mit herausragenden Fasern zu erzieien. Die 

35 Haltbarkeit dieser gerauschvermindernden Schicht ist vergleichbar mit der beim 
herkommlichen Schleifverfahren erzeugten. 
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Beiden Verfahren gemeinsam ist, dass die oftmais teuren Fasern in der gesamten Dicke 
des Rippengummis vorhanden sind, obwohl sie nur an der Oberfiache benotigt werden. 
AuBerdern kann die Dichte der Fasern bedingt durch die gewunschten Eigenschaften 
einer Riemenmischung, wie Flexibility oder Verarbeitbarkeit, nicht beliebig erhoht 
werden. Typische Werte fur den Faseranteil in einer Riemenmischung Hegen bei 2 bis 30 
Gewichtsteilen Fasern pro 100 Gewichtsteile Gesamteiastomer. Effektiver ist es hingegen 
die Fasern nur dort zu plazieren, wo sie auch benotigt werden, namlich an den 
Rippenoberflachen. Es werden daher derzeit Riemen hergestellt, bei denen auf die 
Kautschukmischungspiatte fiir die Rippen eine Haftschicht aufgebracht wird, auf welche 
wiederum kurze Fasern in einem Beschichtungsvorgang aufgebracht werden, wie es 
beispreisweise in der US 3,190,137 offenbart ist. Die Fasern bewirken durch die 
konzentrierte Aufbringung in einer dunnen Schicht eine effektive Gerauschverminderung 
und gleichzeitig bewirken sie in den meisten Fallen eine Abriebsverbesserung. Verwendet 
werden im Aligemeinen Schichten aus kurzen Baumwolifasern, die einen guten 
KompromiB aus Kosten und Gerauschverminderung zeigen. Woiie ist bei den 
voriiegenden thermischen Beanspruchungen nicht geeignet. Fur Synthesefasern wie 
aiiphatische Polyester, z. B. auf Basis von Polyethylenterephthaiat oder 
Polyethyiennaphthenat, Polyamid 6 oder Polyamid 6.6 wurde kein positiver EinfluB auf 
das Gerauschverhalten gefunden, so dass diese Fasern fur eine Gerauschverminderung 
nicht sinnvoli einsetzbar sind. Die glatten Oberflachen dieser Synthesefasern scheinen 
dafur verantwortiich zu sein, dass offensichtiich keine befriedigenden positiven 
Beeinflussungen der Reibverhaltnisse und der Gerauschdarnmung bewirkt werden. 

Der voriiegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, reibschlussige Treibriemen 
bereitzustellen, die in Riementrieben eine Gerauschentwicklung verhindern oder 
vermindern. 

Geiost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, dass nur die Oberfiache oder ein 
Teil der Oberfiache des Treibriemens, bevorzugt der bewegungsubertragende Teil der 
Oberfiache, mil einem Beflockungsmaterial aus kurzen Aramidfasern versehen ist, wobei 
ein Teil der Aramidfasern, vorzugsweise die uberwiegende Anzahi der Aramidfasern, nur 
mit einer Teiiiange jeder einzelnen Faser in die Oberfiache eingebunden ist. 

Uberraschender Weise wurde festgestellt, dass Aramidfasern, bei denen es sich 
bekanntlich urn Synthesefasern handelt, die Entstehung von Gerauschen sehr gut 
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verhindern bzw. eine sehr gute gerauschliche Dammung bewirken. Dieses positive 
Verhalten ist offenbar besonders ausgepragt, wenn die Ararnidfasern konzentriert auf der 
Oberflache des Riemens zum Liegen kommen. Denn ein Riemen, der nach dem 
Schieifverfahren hergesteilt ist Oder dessen Oberflache nach der Hersteliung mit dem 
5 Formverfa-hren angeschliffen wird und der in die Rippenrnischung eingearbeltete 

Ararnidfasern enthaft, zeigte kein besseres Gerauschverhalten, als ein Riemen mit Fasern 
aus einem anderen Material. Die eingearbeiteten Ararnidfasern bewirken im Vergleich 2u 
anderen eingearbeiteten Fasern iedigiich eine Verbesserung der Abriebverhaltens durch 
gut abnenbestandige Faserspitzen. 

10 

Bei den erfindungsgemaBen Treibriemen kann es sich um z. B. Flachriemen, Keilriemen, 
Keilrippenriemen oder f iankenoffene gezahnte Keilriemen handeln, wobei die gesamte 
Oberflache der Treibriemen mit dem Beflockungsmaterial aus kurzen Ararnidfasern 
versehen sein kann. Der positive EinfiuB der Beschichtung mit Ararnidfasern rnacht sich 

15 aber besonders dort bemerkbar, wo der Riemen mit Scheiben, Rollen oder Radern direkt 
in Benjhrung kommt und wo Osziliation und Vibration entstehen konnen. Der Riemen 
kann beispielsweise auf seinem Rucken mit dem Beflockungsmaterial aus kurzen 
Ararnidfasern versehen sein, da er mit dem Riemenrucken haufig an Spann- oder 
Umlenkrolien vorbeilauft Besonders vorteilhaft ist es alierdings, wenn der Riemen an 

20 seinem bewegungsubertragende Teil der Oberflache mit den Ararnidfasern beflockt ist, da 
sich bei diesem Teil der Oberflache unterschiedliche Reibverhaltnisse mit daraus 
resultierenden Gerauschen (Quietschen) besonders stark bemerkbar machen. Unter der 
beftockten Oberflache kann sich gegebenenfalis noch ein gummiertes Armierungsgewebe 
(Ummantelungsgewebe) befinden, welches den Riemen zusatzlich vor Abrieb schutzt und 

25 bereits einen gewissen positven EinfiuB auf Reibverhalten und Gerausch hat. 

Die erfindungsgemaBen Treibriemen konnen durch okologisch und okonomisch gunstige 
Formverfahren hergesteilt werden, es muB kein Material abgeschliffen werden. 
Da in die Mischung keine Fasern eingearbeitet werden mussen, kann man eine hohere 
so Gesamtflexibilitat der Mischung ais bei Faser enthaltenden Mischungen erzielen. 
Die Verwendung von Ararnidfasern bietet gegenuber der Verwendung von 
Baumwollfasern den Vorteil, dass Ararnidfasern kein Wasser aufnehmen f also nicht 
quelien. Das Reibverhalten eines mit Ararnidfasern versehenen Riemens ist damit 
wesentiich unabhangiger vom Feuchtegehalt der Umgebung. 
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Die Aramidfasem weisen vorteiihafterweise eine Lange von 0,1 bis 6 mm unci einen 
Durchmesser von 5 bis 25 pm auf. Sind die Fasern langer und dunner, ergeben sich 
Verarbeitungsprobieme, da die Fasern in watteahniicher Form verklumpen und nicht fur 
die Beflockung gleichrnaBig dosiert werden konnen. Uberschreitet die Faseriange im Falle 
5 eines Keilrippenriemens etwa den drei- bis vierfachen Rippenabstand, so kann es zu 
Ausformungsproblemen in der Rippenfertigung kommen. AuBerdem haben sich 
Faserlangen im angegebenen Bereich fur die Verankerung ais optimal herausgestelit 
Kurzere Fasern dringen nicht genugend in die Haftschicht ein und liegen quasi wie ein 
Puiver auf der zu befiockenden Oberfiache. Zu lange Fasern dringen zwar genugend ein, 
1 o sind aber durch das ungunstige Verhaitnis von eingebundener zu nicht eingebundener 
Faseriange leicht festhaltbar oder einkiemmbar und werden im Betreib des Riemens 
leichter herausgezogen oder-gerissen. 

Es konnen sowohl gemahlene (Mahlflock) ais auch geschnittene Fasern (Schnittflock) 
verwendet werden. 

15 

Fur die Aufbringung der kurzen Aramidfasem wird die Riemenoberflache des 
unvulkanisierten Riemens durch Anqueiien mit einem Losungsmittel oder durch das 
vorherige Auftragen eines Ktebstoffs oder einer Haftlosung so prapariert, dass die Fasern 
auf der Oberfiache haften konnen. Die Fasern werden dann mechanisch durch 

20 Aufstreuen, Blasen oder Rutteln oder mit Hilfe eines elektrischen Feldes oder durch 

Kombinationen der Methoden aufgebracht. Bei der Beflockung mit Hilfe eines elektrischen 
Feldes, auch elektrostatische Beflockung genannt, werden die Fasern durch eine 
Hochspannungselektrode aufgeladen, ausgerichtet und beschleunigt und fliegen 
entsprechend der Feldiinien zum Gegenpol, der zu befiockenden Oberfiache. Dieses 

25 Verfahren bietet den Vorteil, dass die Fasern beim Beflockungsvorgang gleichrnaBig und 
im Wesentlichen senkrecht auf der Oberfiache zum Liegen kommen. AuBerdem werden 
die Fasern im elektrischen Feld stark beschleunigt, dadurch dringen sie tiefer in die 
Oberfiache ein, was wiederum eine bessere Verankerung bewirkt. Man kann durch die im 
Wesentlichen senkrecht in der Oberfiache stehenden Fasern eine sehr groBe 

3D Beflockungsdichte erzielen. 

Damit eine elektrostatische Beflockung effektiv durchgefuhrt werden kann, hat es sich ais 
sinnvoll erwiesen, die im unbehandelten Zustand nicht leitenden Aramidfasem mit einer 
antistatischen oder elektrisch leitfahigen Beschichtung (Preparation, Ausrustung) zu 
versehen. Auf diese Weise konnen die Fasern schnelf Ladungen aufnehmen und 

35 abgeben. 
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Ais Aramide fur die Befiockungsfasern konnen sowohl Copolymerisate aus im 
Wesentlichen Terephthalsaure und p-Phenylendiamin (Para-Aramide), z. B. Kevlar^ oder 
Twaron®, ais auch Copolymerisate aus im Wesentlichen m-Phenylendiamin und 
Isophthalsaure (Meta-Aramide), z. B. Nomex®, verwendet werden. In die Copolymerisate 
5 konnen aber auch weitere Monomere mit einpolymerisiert sein. So konnen auch 

Terpoiymerisate aus Terephthalsaure, p-Phenylendiarnin und weiteren Monomeren wie z. 
B. Technora® angewendet werden. Copolymerisate aus Terephthalsaure und p- 
Phenylendiamin wie Kevlar®' oder Twaron® bieten gute Steifigkeiten der Fasern und damit 
gute Gerauschdammungen. Diese Materialien sind jedoch dynamisch nicht so dauerhaft, 

10 da sie unter extremer dynamischer Belastung brechen konnen. Meta-Aramide wie Nomex 
sind wesentlich dauerhafter und dynamisch stabiier, bilden aber wegen hoherer Flexibility 
geringere Gerauschdammung; sie bieten daruber hinaus den Vorteii einfarbbar zu sein 
und die eher unansehniich gelbe Farbe zu vermeiden, die Riemen auf Basis Kevlar®, 
Twaron® oder Technora® aufweisen. Terpoiymerisate aus Terephthalsaure, p- 

15 Phenylendiamin und weiteren Monomeren wie Technora® sind in den beiden 

Haupteigenschaften Flexibility und Bestandigkeit unter dynamischer Beiastung zwischen 
den reinen Meta- und Para-Aramiden einzuordnen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbiidung der Erfindung weist der Treibriemen oder weisen 

20 Teile des Treibriemens eine Polymer enthallende, auBere Beschichtung auf, die durch 
einen VuikanisationsprozeB mit dem Gurnmi oder gummiahn!ichen Kunststoff des 
Grundkorpers und/oder der Decklage fest verbunden und/oder vernetzt ist, und ein Teil 
der Aramidfasern ist in diese Beschichtung nur mit einer Teillange jeder einzeinen Faser 
eingebunden. Die Polymer enthaltende, auBere Beschichtung wirkt ais Klebstoff fur die 

25 Fasern und bietet zusatzlich den Vorteii, dass sie durch die innige Verbindung mit dem 
Gummi oder gummiahnlichen Kunststoff des Riemens die Fasern auBerst fest mit der 
Riemenoberflache verbindet. Bei dieser Polymer enthaltenden Beschichtung kann es sich 
beispielsweise um Kautschuklosungen, Urethansysteme oder Systeme auf Basis von 
Cyanacryiat in organischen Losungsmitteln handeln, Diese polymerhaltigen 

30 Beschichtungslosungen sind solche, die geeignete Polymere entweder allein oder mit 

Fullstoffen und Vulkanisationssystemen versehen enthalten. Vorzugsweise wahlt man fur 
Beschichtungslosungen solche, die gute Anbindung an die zu beschichtende 
Kautschukmischung ergeben. Solchen Losungen werden haufig Haftsysteme zugesetzt, 
die die Anhaftung zwischen der Beschichtungsiosung und der darunterliegenden 

35 Mischung aber auch zu den Fasern gewahrleisten. Haftsysteme sind vorzugsweise 
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modifizierte Phenolharze Oder Resorcinharze, die als Harter Formaldehyd- 
spendersysteme wie Hexamethoxymethylmelamine Oder Urotropine enthalten. 
Haftldsungen fur solche Einsatze sind bevorzugt mit Vulkanisationssystemen auf 
Schwefel- oder Peroxidbasis versehen. Schwefelsysteme enthalten dann Beschieuniger 
auf Sulfenamid-, Dithiocarbamat-, Guanidin- oder Thiurambasis oder anderen Systeme, 
Peroxidsysteme konnen Saize oder Ester polymerisierter ungesattigter organischer 
Sauren wie Acrylsaure oder Methacryisaure enthalten. 

AuBerdem kann die Polymer enthaltende Beschichtung so beschaffen sein, dass der 
Riemen dadurch hinsichtiich weiterer relevanter Eigenschaften verbessert wird. So 
konnen z. B. der Abrieb und damit die Lebensdauer, das Reibverhalten und auch das 
Gerauschverhalten zusatziich positiv beeinfluBt werden. Dies kann z. B. dadurch 
geschehen, dass die Polymer enthaltende, auBere Beschichtung Fluorpolymere aufweist. 
Die Flucrpolymere konnen besonders das Gleitverhalten von Oberfiachen beeinflussen 
und sind auBerst inert und abriebbestandig. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird Polytetrafluorethyien (PTFE) als Fluorpolymer eingesetzt. Bessere Anhaftung an das 
Polymer und damit verbesserte VerschleiBbestandigkeiten werden jedoch durch 
Verwendung von Copoiymeren oder Terpolymeren wie zum Beispiel Ethylen- 
Tetrafluorethylen-Copolymeren oder Tetrafluorethylen-Hexafluorpropylen- 
Vinylidenfluorid-Terpoiymeren erreicht. Solche Polymere sind z. B. unter dem 
Handelsnamen Dyneon THV® der Firma Dyneon GmbH erhaltlich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Treibriemen ein 
Keilrippenriemen, dessen Rippenoberflache mit dem Beflockungsmateriai aus kurzen 
Aramidfasern versehen ist. Bei dieser Ausfuhrungsform war der positive EinfluB der 
Beschichtung mit kurzen Aramidfasern auf die Gerauschentwicklung in Riementrieben 
besonders groB. 

Die erfindungsgemaBen Treibriemen konnen nach dem Fachmann bekannten Verfahren 
hergestellt werden. 

lm Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang 
mit den nachstehenden Figuren naher erlautert, ohne dass die Erfindung jedoch auf diese 
Beispiele beschrankt ist. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Querschnitt eines Keilrippenriemens mit befiockten Rippen. 
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Fig. 2 zeigt schematisch den Querschnitt eines Keiirippenriemens, dessen Rippen mit 
einer Polymer enthaltenden, auBeren Beschichtung und einer Beflockung versehen sind. 

5 Der in Figur 1 dargesiellte Keilrippenriemen weist eine Decklage 1 und einen Grundkorper 
2 aus Gummi oder gummiahniichem Kunststoff sowie eine in den Gummi oder 
gummiahnlichen Kunststoff eingebettete Zugtragerlage 3 auf. Die Rippen 4 des 
Keiirippenriemens sind mit kurzen Aramidfasern 5 beflockt, die nur mit einer Teiilange 
jeder einzelnen Faser in die Oberflache der Rippen 4 eingebunden sind. 

10 

in Fig. 2 ist der Querschnitt eines Keiirippenriemens mit Gundkorper 2, Decklage 1 und 
Zugtragerlage 3 dargestellt, der eine Polymer enthaltende, auBere Beschichtung 6 auf 
seinen Rippen 4 auf we ist, in die die kurzen Aramidfasern 5 nur mit einer Teiliange jeder 
einzelnen Faser eingebunden sind. 

15 

Die in den Figuren 1 und 2 dargesteilten Keilrippenriemen weisen z. B. verwendet in 
Riernentrieben zum Antrieb des Strom generators in Kraftfahrzeugen eine deutlich 
verminderte Gerauschentwicklung auf. 



WO 01/75330 PCT/EP01/03664 

9 



Bezugszeichenliste 

1 Decklage 

5 2 Grundkorper 
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4 Rippen 
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6 Poiymer enthaltende, auBere Beschichtung 
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Patentanspriiche 

1 . Reibschlussiger Treibriemen mit einem Grundkorper (2) und einer Deckiage (1 ) aus 
Gummi oder gummiahniicbem Kunststoff, der eine in den Gummi oder den 

5 gumrniahnlichen Kunststoff eingebettete Zugtragerlage (3) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

nur die Oberflache oder ein Tei! der Oberflache des Treibriemens, bevorzugt der 
bewegungsubertragende Teil der Oberflache, mit einem Beflockungsmaterial aus 
kurzen Aramidfasern (5) versehen ist, wobei ein Teil der Aramidfasern (5) nur mit 
10 einer Teillange jeder einzeinen Faser in die Oberflache eingebunden ist. 

2. Reibschlussiger Treibriemen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
uberwiegende Anzahl der Aramidfasern (5) nur mit einer Teillange jeder einzeinen 
Faser in die Oberflache eingebunden ist. 

15 

3. Reibschlussiger Treibriemen nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzeinen Aramidfasern (5) eine Lange von 0,1 bis 6 mm 
und einen Durchmesser von 5 bis 25 \im aufweisen. 

20 4. Reibschlussiger Treibriemen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aramidfasern (5) mit einer antistatischen oder elektrisch 
leitfahigen Beschichtung versehen sind. 

5. Reibschlussiger Treibriemen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Aramidfasern (5) aus einem Copolymerisat aus im 

Wesentlichen Terephthalsaure und p-Phenylendiamin bestehen. 

6. Reibschlussiger Treibriemen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aramidfasern (5) aus einem Copolymerisat aus im 

30 Wesentiichen isophthaisaure und m-Phenylendiamin bestehen. 

7. Reibschlussiger Treibriemen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Treibriemen oder Teile des Treibriemens eine Polymer 
enthaltende, auBere Beschichtung (6) aufweist bzw. aufweisen, die durch einen 

35 VuikanisationsprozeB mit dem Gummi Oder gumrniahnlichen Kunststoff des 
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Grundkorpers (2) und/oder der Deckiage (1) test verbunden und/oder vernetzt ist, und 
die Aramidfasern (5) in diese Beschichtung (6) eingebunden sind. 

8. Reibschlussiger Treibriemen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Polymer enthaitende, auBere Beschichtung (6) Fiuorpolymere aufweist. 

9. Reibschlussiger Treibriemen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fluorpolymer Polytetrafluorethylen ist 

10 10. Reibschlussiger Treibriemen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fluorpolymer ein Copolymerisat aus Ethylen und Tetrafiuorethyien ist. 

11. Reibschlussiger Treibriemen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Fluorpolymer ein Terpolymerisat aus Tetrafiuorethyien, Hexafluorpropylen und 

15 Vinylidenfluorid ist. 

12. Reibschlussiger Treibriemen nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Treibriemen ein Keilrippenriemen ist, dessen 
Rippenoberflache mit dem Beflockungsmateriaf aus kurzen Aramidfasern (5) versehen 

20 ist. 



RNisnnfiirv <wn 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern. >al Application No 

PCT/EP 01/03664 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16G1/06 F16G5/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbots) 

IPC 7 F166 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p.x 



EP 0 622 563 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 

2 November 1994 (1994-11-02) 

column 5, line 1 - line 14; figure 2 

EP 0 662 571 A (CONTINENTAL AG) 
12 July 1995 (1995-07-12) 
column 5, line 50 -column 6, line 5; 
figure 2 

EP 1 108 750 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER) 
20 June 2001 (2001-06-20) 
column 6, line 50 -column 7, line 16; 
figure 1 

EP 1 079 142 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER) 
28 February 2001 (2001-02-28) 
column 3, line 8 - line 27; figure 1 

-/— 



1,2,5-9, 
12 



1,2,5-9, 
12 



1,2,12 



1,2,12 



LI 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earner document but published on or after the international 

liling dale 

L" document which may throw doubts on priority clairn<s) or 
which is crted to establish the publication date of another 
citation or olher special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or pnorfly date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y* document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 



Date ol the actual completion of the international search 



4 September 2001 



Date ot mailing of the international search report 



13/09/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL. - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (4-31-70) 340-2040. Tx, 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Baron, C 



Form PCT/ISA>21G (second sneet) (July 1992} 
BNSnnCin: <W(~i ni7FiwnAi I 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern, tai Application No 

PCT/EP 01/03664 



C. (Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category c 



Citation of document, with indication. where appropriate, of the relevani passages 



Relevant lo claim No. 



P.A 



EP 0 647 797 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 

12 April 1995 (1995-04-12) 

page 5, line 19 - line 51; figures 1,2 

US 3 190 137 A (ADAMS) 
22 June 1965 (1965-06-22) 
cited in the application 
the whole document 

EP 1 052 425 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 
15 November 2000 (2000-11-15) 
page 3, 1 ine 40 - 1 ine 43 

US 5 904 630 A (BERTHELIER MARC) 
18 May 1999 (1999-05-18) 
cited in the application 

EP 0 642 886 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 
15 March 1995 (1995-03-15) 
cited in the application 



1,3,5,6, 
12 



1,12 



8-10 



Form PCT/1SA/210 (continuation ol secona sheet) (July 1992} 



naae 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



information on patent family members 


Interm ,ai Application No 

PCT/EP 01/03664 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



rrp 
tr 




A 

M 




-1 OOA 


1 P 

J r 


7 r\f\AA~7H 


A 


1U-U1-1995 












jp 


7117124 


B 


18-12-1995 












CA 


2117024 


A 


05-09-1994 












DE 


69427720 


D 


23-08-2001 












DE 


622563 


T 


13-07-1995 












! 1 Q 




A 

A 


U9-U5-1995 


EP 


0662571 


A 


12-07- 


-1995 


DE 


4400434 


A 


13-07-1995 












AT 
A 1 


i c i c i n 


T 


lb-04-1997 














Qyfm 1 1 9 

y4u ox il. 


A 

A 


10-08-1995 












ut 




n 
u 


ib-ub— 1997 












ES 


2101425 


T 


01-07-1997 


EP 


1108750 


A 


20-06- 


-2001 


JP 


2001173728 


A 


26-06-2001 


EP 


1079142 


A 


28-02- 


-2001 


BR 


0003688 


A 


27-03-2001 












JP 


2001082549 


A 


27-03-2001 


rp 


udh / / y / 


A 
rt 






DE 


69425621 


U 


^0-09-2000 












DE 


69425621 


T 


19-04-2001 












JP 


7151191 


A 

A 


13-06-1995 












US 


5498212 


A 

A 


12-03-1996 


us 


3190137 


A 


22-06- 


-1965 


NONE 






EP 


1052425 


A 


15-11- 


-2000 


JP 


2001032887 


A 


06-02-2001 


us 


5904630 


A 


18-05- 


-1999 


FR 


2753248 


A 


13-03-1998 












DE 


829658 


T 


13-08-1998 












EP 


0829658 


A 


18-03-1998 












ES 


2115576 


T 


01-07-1998 












JP 


10086236 


A 


07-04-1998 












US 


6045735 


A 


04-04-2000 



EP 0642886 



15-03-1995 



DE 
DE 
JP 
JP 
US 



69423029 D 
69423029 T 
2762238 B 
7124856 A 
5738571 A 



23-03-2000 
16-11-2000 
04-06-1998 
16-05-1995 
14-04-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992] 



I NTERN ATI ON ALER RECHERCHENBERICHT 



Intern lales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/03664 



A. KLASStFlZtERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16G1/06 F16G5/04 



Nach der Interna! ionaien Palentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem una Klassihkahonssymbole ) 

IPK 7 F16G 



Recherchierte aber nicht zum Mmdestprurstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweil diese unter die recherchierien Gebiete fallen 



Wahrena der tnlernationalen Recherche konsultierre elektronische Datenbar.k (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLiCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" 



Bezeicnnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



p,x 



EP 0 622 563 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 

2. November 1994 (1994-11-02) 

Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 14; Abbildung 2 

EP 0 662 571 A (CONTINENTAL AG) 

12. Juli 1995 (1995-07-12) 

Spalte 5, Zeile 50 -Spalte 6, Zeile 5; 

Abbildung 2 

EP 1 108 750 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER) 
20. Juni 2001 (2001-06-20) 
Spalte 6, Zeile 50 -Spalte 7, Zeile 16; 
Abbildung 1 

EP 1 079 142 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER ) 

28. Februar 2001 (2001-02-28) 

Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 27; Abbildung 1 

-/- 



1,2,5-9, 
12 



1,2,5-9, 
12 



1,2,12 



1,2,12 



Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
enmehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



1 Besonoere Kaiegonen von angegebenen Verdffeniiichungen 

*A* Verottentitchung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber mcht als besonders bedeutsarn anzusehen ist 

"E* arte res Dokumenl. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdtfentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geetgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die stch auf erne mundliche Oflenbarung. 

erne Benutzung, eine Ausslellung oder andere MaBnanmen bezieht 
*P' Veroffentlichung, die vor dem mlemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Pnoritalsdalum verdtlentlicht worden ist 



'V Spalere Verdffenthchung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorifatsdatum veroflentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung ntcht koiiidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Verotfenttichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkei! beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachlet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil emer oder mehreren anderen 
Verdrfenfhchungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend tst 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Dalum aes Abschlusses der internationalen Recherche 



4. September 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbenchls 



13/09/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patenlamt. P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70)340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Baron, C 



F-ormblarr PDT/lSA/210 (BiaO 2) (Juli 1992} 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern. tales Aktenzeiehen 

PCT/EP 01/03664 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone c 



Bezeichnung der veroftentlichung. soweit erlorderlich urtter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspnjch Nr. 



p,a 



EP 0 647 797 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 

12. April 1995 (1995-04-12) 

Seite 5, Zeile 19 - Zeile 51; Abbildungen 

1,2 

US 3 190 137 A (ADAMS) 
22. Junl 1965 (1965-06-22) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 1 052 425 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 
15. November 2000 (2000-11-15) 
Seite 3, Zeile 40 - Zeile 43 

US 5 904 630 A (BERTHELIER MARC) 
18. Mai 1999 (1999-05-18) 
in der Anmeldung erwahnt 

EP 0 642 886 A (MITSUBOSHI BELTING LTD) 
15. Marz 1995 (1995-03-15) 
in der Anmeldung erwahnt 



1,3,5,6, 
12 



1,12 



8-10 



= amnbia!t PCT/1SA/210 {FortseHzung von Biatt 2) Uu\\ 1992) 



Seite 2 von 2 



BNSDOCID: <WO 0175330A1 I > 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 













Interna dies Aklenzeichen 




Angaben zu tferoflenlfichungen, die zur seiben Patentfamiiie gehoren 




PCT/EP 


J 1/ U OOD't 





lm Recnerchenbericht 




Datum der 


Mitgiied(er) der 




Datum der 




angefuhrtes Pate ntdoku merit 


Veroffentlichung 




Patentfamiiie 




Vertiffentlichung 




EP 0622563 


A 


09-1 1 -1 QQA 


u r 


7004470 


A 


10-01-1995 










IP 
u r 


71 1 71 ?4 

/ X. X J 1L1 


B 


1 Q__1 9_1 QQC 










CA 


2117024 


A 












DE 


69427720 


D 


9^_nc~ 9nm 










DE 


622563 


T 


1 Q 07 1 QQC 










US 


5413538 


A 


09-05-1995 




EP 0662571 


A 


XL. U / Lzf^^j 


DE 


4400434 


A 


13-07-1995 










AT 


151510 


T 


15-04-1997 










C7 


9403112 


A 


1 £_n£— 1 QQC 










nr 




D 


15-05-1997 










L_ O 


?1 01425 

kiwi. Ht-J 


T 


01-07-1997 




EP 1108750 


A 


20-06-2001 


JP 


2001173728 


A 


£D — UQ— C.UU I 




EP 1079142 


A 


28-02-2001 


BR 


0003688 


A 


27-03-2001 








JP 


2001082549 


A 


27-03-2001 




EP 0647797 


A 


12-04-1995 


DE 


69425621 


D 


28-09-2000 








DE 


69425621 


T 


19-04-2001 










JP 


7151191 


A 


13-06-1995 










US 


5498212 


A 


1 9— n ^—i oo(\ 




US 3190137 


A 




KEINE 










EP 1052425 


A 


15-11-2000 


JP 


2001032887 


A 


uo— u£— £uui 




US 5904630 


A 


X O U3 1:7:7:7 


FR 


2753248 


A 


13-03-1998 










DE 


829658 


T 












EP 


0829658 


A 


1 G_n QQQ 










ES 


2115576 


T 


HI H7- 1QQD 

ui— u/— iyyo 










JP 


10086236 


A 


07—0/1—1 QQP 










US 


6045735 


A 


04-04-2000 




EP 0642886 


A 


15-03-1995 


DE 


69423029 


D 


23-03-2000 










DE 


69423029 


T 


16-11-2000 










JP 


2762238 


B 


04-06-1998 










JP 


7124856 


A 


16-05-1995 










US 


5738571 


A 


14-04-1998 























rormblatt PCT/ISA/213 (Anhang Patentlamtiie >(JuJi 1992) 



